Distribuciones binomial y normal

Variables aleatorias

e Variable aleatoria: funcion que a cada suceso elemental de un experimento
aleatorio le hace corresponder un nimero.

e Parametros: media, varianza y desviacion tipica. La diferencia es que se utiliza
la probabilidad en vez de la frecuencia absoluta y que no se divide entre el
namero de datos.

e Tipos de variables aleatorias: discretas y continuas.
e Distribucion de probabilidad: forma en que se asignan las probabilidades.

Distribuciones discretas

e Las distribuciones discretas quedan determinadas de dos formas:
o Funcion de probabilidad: f(x;) =P(X =x;)
o Funcion de distribucion: F(x;) =P(X <x;)
Distribucion binomial:
e Esunadistribucion discreta.
e X=B(np)
o Lavariable X cuenta el nimero de veces que ocurre un suceso A al
realizar el experimento n veces.
o Depende de los pardmetros ny p:
* n=ndmero de veces que se realiza el experimento.
» P =probabilidad de que ocurra el suceso A.
o Los sucesos son independientes.
e Funcion de probabilidad:
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e Calculo de probabilidades
o Con la funcién.
o Con tablas.

e Sus parametros estadisticos son:
o u=np

o g=4np(l-p)
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Distribuciones continuas

Si la variable es continua, la probabilidad de un valor concreto es cero.
Si la variable es continua, su distribucion también lo es.
Las distribuciones continuas quedan determinadas de dos formas:
o Funcién de densidad:
= f(x)=0
= El area en cada intervalo da la probabilidad.
o Funcién de distribucion:
" F(X)=P(X <X)
= Es creciente.
Ejemplo: variable aleatoria: se escoge al azar un nimero real entre 0 y 1.
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Distribucién normal

e Es una distribucién continua.
e Su grafica se llama campana de Gauss.
e X =N(u,o0)
o Lavariable X es continua.
o Depende de los parametros 1 y o:
* u=media de la variable aleatoria.
= ¢ = desviacion tipica.
o Su funcién de densidad es simétrica respecto de la media y viene dada
por la formula:
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e Lamas importante de todas estas distribuciones es Z = N(0,1)

e Tipificacion: se trata de transformar variable en otra de media 0 y desviacion
tipica 1.
o x—o1TH
O
e Calculo de probabilidades: mediante tablas.
o Setipifica la variable.
o Seusan lastablasde Z=N(0,).

o Latablada la probabilidad de que la variable Z sea menor o igual que
cierto valor.
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Aproximacion de la binomial

e Cuando n es suficientemente grande, la binomial se puede aproximar mediante
una normal recordando que:

{ﬂ =np
o =np(l-p)
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La linea roja corresponde a la funcion de densidad de una distribucion normal. El
gréfico de barras representa la funcion de probabilidad de una distribucién binomial.

Fuente
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